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Contrat post-doctoral  

Réalisation de microsupercondendateurs 3D 
 
 
Contexte : Le sujet concerne le développement et la miniaturisation de dispositifs de stockage 

de l'énergie qui répondent aux exigences des systèmes électroniques nomades et aux capteurs 
autonomes dont l'essor est important ces 20 dernières années. Les sources d'énergie qui peuvent être 
incorporées sur ces systèmes sont en plein développement car elles doivent répondre à la 
miniaturisation des dispositifs électroniques qui nécessitent des sources d'énergie compactes et 
performantes. Notre projet vise à développer un micro-dispositif microstructuré et nanostructuré de 
stockage de l'énergie (micro-supercondensateur 3D) capable de couvrir les besoins en puissance de 
systèmes électroniques autonomes. Ces micro-supercondensateurs permettent de délivrer une forte 
puissance en un temps très bref. Ils peuvent être couplés à des microbatteries dans les systèmes 
médicaux, pour en améliorer les performances notamment la durée de vie, ou encore à des systèmes 
photovoltaïques pour concevoir une source d'énergie autonome. Une microstructuration du substrat 
de silicium sera réalisée pour augmenter la surface spécifique développée. Sur ce substrat 3D, du 
carbone sera déposé par voie plasma (GREMI) puis une couche homogène et conforme d'un oxyde 
de métal de transition constituant l'électrode sera déposée par voie liquide. Les matériaux d'électrode 
choisis nous permettrons d'utiliser des électrolytes à base de lithium.  

La finalité du sujet est donc de réaliser un micro-supercondensateur 3D qui puisse stocker 
plus d'énergie que les systèmes actuels tout en gardant les propriétés de puissance et de cyclabilité. 
Pour atteindre cet objectif, une des étapes à réaliser est le dépôt conforme de carbone par voie plasma 
dans des substrats de Si 3D puis de déposer la matière active (cathode) par voie liquide (méthode 
brevetée (n°1359144)) permettant une diminution des coûts par rapport aux méthodes classiques de 
dépôt et un contrôle de l'épaisseur par dépôt. Ce travail se fera en collaboration avec le GREMI et le 
CEMHTI situés sur Orléans pour réaliser respectivement les dépôts de carbone et les mesures 
électrochimiques et le GREMAN situé sur Blois pour les dépôts d’oxydes. 

 
Objectif : l'objectif est de réaliser un microsupercondensateur 3D ayant une capacité, une 

densité d'énergie et de puissance élevées. Le but final est de coupler le microsupercondensateur 3D 
à une microbatterie pour une utilisation dans le domaine médicale.L'élaboration des électrodes se fera 
sur Blois avec des déplacements sur Orléans pour réaliser les caractérisations électrochimiques 
(laboratoire CEMHTI). Trois laboratoires travaillent sur ce projet, 2 à Orléans, et un à Blois. Les 
trajets sont pris en charge par le laboratoire. 
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Compétences recherchées : synthèse de matériaux oxydes par voie liquide, dépôt de couches 
minces,  caractérisation des matériaux : DRX, MEB, ATG/ATD/FTIR. Une expérience en 
électrochimie serait un plus.  
Champs scientifiques : synthèse de matériaux, énergie, chimie, couches minces. 
Durée : 18 mois à partir de novembre 2024 
Fourchette de salaire : entre 45 et 50 keuros brut/an 
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